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Rozbudowa i modernizacja hydroforni w Kliczkowych, gmina Karsin

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegobétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot elektrycznych i AKPiA, zawartych w projekcie technicznym
instalacji branzy elektrycznej i AKPIA, ktore zostang wykonane w ramach rozbudowy
stacji uzdatniania wody w Kliczkowych, gmina Karsin.

1.2 Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Niniejsze opracowanie mozna stosowac¢ wylacznie przy wykonawstwie robot
instalacyjnych w zakresie instalacji elektrycznych dla obiektu wymienionego w punkcie
1.1.

Stosowanie podanych norm i przepisbw nie moze by¢ sprzeczne z innymi,
obowigzujgcymi w chwili prowadzenia robot, normami i przepisami. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia
wykonawcy z ich stosowania.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym rozdziale sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
“Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych” oraz aktualng Ustawg “Prawo
Budowlane”.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wszystkie roboty budowlano-montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem
technicznym dla branzy elektrycznej i AKPIA pt.: ,Rozbudowa stacji uzdatniania wody
w Niestepowie, gmina Zukowo” oraz obowigzujgcymi “Warunkami wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych”.

W przypadkach wymagajgcych wyjasnien, uscislen lub wprowadzania zmian w
zastosowanych  rozwigzaniach  projektowych  Wykonawca ma  obowigzek
powiadomienia (w formie wczesniej uzgodnionej) projektanta i inspektora nadzoru w
celu podjecia decyzji technicznych w zgdanym lub proponowanym przez Wykonawce
zakresie.

2. ZAKRES PRAC

instalacje elektryczne w budynku (do prac towarzyszgcych zwigzanych z
wykonaniem instalacji nalezg wykonanie przejs¢ przez Sciany i oraz montowanie
korytek kablowych),

. instalowanie rozdzielnic elektrycznych,

o instalowanie rozdzielnic elektrycznych,
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o instalacja AKPiA sterowania procesu technologicznego,
o instalacja potgczen wyrownawczych,

o miedzyobiektowe sieci energetyczne,

o instalacje do zbiornikow wody uzdatnionej i studni,

o agregat prgdotworczy w budynku SUW.

3. MATERIALY

3.1. Wymagania ogéine
Przy wykonaniu robot budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ materiaty nowe
(nieuzywane). Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny odpowiadac
wymaganiom norm i przepisow. Dopuszcza sie stosowanie materiatow i aparatow
innych producentéw niz podanych w dokumentacji pod warunkiem, ze majg takie same
parametry techniczne. Materiaty lub wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych
parametrach jak w projekcie mozna zastosowa¢ na budowie wytgcznie za zgodg
projektanta.

Przydatno$¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej

jednym z nastepujgcych dokumentéw:

- kryteria techniczne w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych certyfikacji na znak
bezpieczenstwa, zgodnie z przepisami o wydawaniu certyfikacji,

- wilasciwg przedmiotowo Polskg Norme,

- aprobatg techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono
Polskiej Normy - Certyfikat wyrobu, ktérego wiasciwosci uzytkowe roznig sie od
wtasciwosci podanych w Polskiej Normie,

- aparaty elektryczne, osprzet oswietleniowy, przetworniki, przewody i kable
elektroenergetyczne powinny posiadac¢ atest fabryczny i znak jakosci wydane
przez producenta.

3.2. Wymagania dotyczace materiatéw, przechowywania i sktadowania

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegolnych

sktadnikéw, nalezy zachowa¢ wymagania dotyczgce transportu, przechowywania i

sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych

Zz normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami producentow.

W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma

obowigzek:

- uzyskac¢ brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub
wyrobu;

- sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodno$¢ otrzymanych danych z obowigzujgcymi
normami i innymi dokumentami.
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4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robaot.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogodlne zasady wykonywania

Roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi:

- normami podstawowymi,

- przepisami i rozporzgdzeniami zwigzanymi z normami podstawowymi,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (czes¢ D: Roboty
instalacyjne; zeszyt 2. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej). Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2012r. —
sprawdzajgc aktualnos¢ norm i przepiséw zwigzanych wymienionych w tym
opracowaniu,

- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robdt,

- przepisami bhp, ochrony p.poz. oraz ochrony przeciwporazeniowej,

- projektem budowlano-wykonawczym.

6.2. Rozdzielnice elektryczne

- tablice z aparaturg nalezy sytuowac w taki sposodb, aby zapewnic fatwy dostep do
aparatury. Nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepowotanych,

- tablice montowa¢ na podtozu w sposob trwaty przez przykrecenie do kotew
odpowiednich do masy tablicy,

- rozdzielnice wolnostojgce nalezy przymocowac¢ do podtoza za pomocg dybli lub
kotkow rozporowych. Po zainstalowaniu tablic nalezy zainstalowac aparaty zdjete
na czas transportu, dokreci¢ wszystkie sruby w potgczeniach mechanicznych oraz
zatozy¢ ostony zdjete na czas transportu.

6.3. Trasy kablowe
Trasy korytek kablowych nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje obiektu oraz
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zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest,
aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

6.4. Wykonanie przebi¢
Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznej muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniem przez przepusty.

6.5. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty uwzgledniajgcy
warunki w jakich dana instalacja bedzie pracowata. Wsporniki do korytek
instalowanych na scianie powinny by¢ dostosowane do szerokosci przewidzianych
korytek. Ciggi poprzeczne korytek nalezy podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych
rurociggow lub konstrukgcji stropu.

6.6. Uktadanie przewodéw i kabli
o zewnetrzne linie kablowe zasilajgce i sterownicze w terenie uktada¢ w wykopie na
gtebokosci 0,7m. Kable nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10cm.
Na kablu nalezy utozy¢ opaski identyfikacyjne, ktére powinny zawieraé: typ kabla
i kierunek obwodu. Oznaczniki nalezy umieszczac na kablu utozonym w ziemi, co
okoto 1 m oraz w miejscach charakterystycznych, jak np.: wejscia do przepustow.
Po utozeniu kabla przysypa¢ go 10 cm warstwg piasku, a nastepnie 15 cm
rodzimego gruntu. Tak utozony kabel przykry¢ folig PCV koloru niebieskiego o
szer. 25 cm, po czym kabel catkowicie zasypac.
Wszelkie kolizje kabli z urzgdzeniami podziemnymi i drogami dojazdowymi nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wykorzystujgc rury ochronne.
Nalezy zachowac odstep od innych kabli zasilajgcych na catej trasie, co najmniej
20cm.
o przejscia prze stropy i sciany nalezy wykonac¢ w przepustach rurowych.
obwody instalacji elektrycznej przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
mozna stosowac rury z tworzywa.
o przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy ich wymiane.
obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:
- izolacje zyt przewoddw ochronnych muszg miec kolor zo6tto-zielony,
- izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny miec kolor niebieski
- izolacje zyt przewodow ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor
niebieski z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem Zétto-
Zielonym,
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- izolacje pozostatych przewoddw mogg miec kolory dowolne z wyjgtkiem
w/w , czyli niebieskiego i zotto-zielonego.
o Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V.

6.7. Laczenie przewodow

- przewody w aparatach muszg by¢ utozone swobodnie bez naciggania i
dodatkowych naprezen,

- do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o przekroju i liczbie do jakich dany
zacisk jest dostosowany,

- dlugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewnic prawidtowe przytgczenie,

- kohce przewodow miedzianych  wielodrutowych nalezy zabezpieczyc¢
zaprasowanymi tulejkami.

6.8. Podejscia do odbiornikéw

- podejscia do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,

- podejscie przewodu do aparatu wykonaé poprzez dtawice. Po wykonaniu
potgczenia dtawice dobrze dokrecic,

- w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone
do odbiornikbw muszg by¢ chronione,

- przewody nalezy uktada¢ w rurkach ostonowych.

6.9. Montaz osprzetu i urzadzen

- osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie,

- nalezy instalowac osprzet stosownie do warunkow: w pomieszczeniach wilgotnych
tgczniki instalacyjne i gniazda o stopniu ochrony IP44.

6.10. Montaz opraw oswietleniowych
- oprawy typu OPK nalezy montowac¢ do stropu pomieszczenia na tancuszkach,
- zawieszenie powinno umozliwi¢ ruch wahadtowy.

6.11. Uziomy i przewody uziemiajgce

Jako uziomy naturalne mogg by¢ stosowane:

- prety i rury metalowe umieszczone w ziemi,

- elementy metalowe osadzone w fundamentach,

- zbrojenia betonu znajdujgce sie ziemi.

Uziomy sztuczne powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby wysychanie i
zamarzanie gruntu nie powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganej
wartosci. Zastosowane materiaty uzioméw powinno zapewni¢ odpornos¢ na
uszkodzenia mechaniczne i korozje. tagczenia wykonaé poprzez spawanie lub
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skrecanie Srubowe srubami 2xM8. Po wykonaniu potgczen miejsce zigczenia
zabezpieczy¢ przed korozja.

W dostepnym miejscu powinno by¢ wykonane potgczenie umozliwiajgce odtgczenie
przewodow w celu wykonania pomiarow rezystancji uziemienia. Potgczenie powinno
by¢ wykonane w sposob pewny i trwaty pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym
i mie¢ mozliwos¢ roztgczenia tylko przy pomocy narzedzi.

6.12. Ochrona przeciwprzepieciowa
W projektowanej instalacji wprowadzono dwustopniowg ochrone przepieciowg. W
rozdzielnicy gtéwnej zastosowano ochronnik przepieciowy klasy B+C.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Jakos¢ robdt budowlano-montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione,
wymienione w odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego.

7.2. Badania, proby i pomiary pomontazowe

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiarow i préb czy

zainstalowane przewody, kable, aparaty, osprzet oswietleniowy oraz srodki ochrony:

- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

- spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym
oddziatywaniem instalacji elektrycznej,

- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

- sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcje.

Nalezy wykona¢ nastepujgce proby i pomiary:

- instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz odgromowe;j:

- sprawdzenie linii zasilajgcych oraz przewodow instalacji odbiorczej,
- sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych,

- sprawdzenie potgczen wyréwnawczych lokalnych,

- pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

- pomiar rezystancji uziomu,

- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- przeprowadzenie préb dziatania aparatow.

7.3. Ocena wynikéw badan
Wyniki badan zawarte w protokotach powinny by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcymi dla kontrolowanego elementu oraz instalaciji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Odbidr robét nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- obowigzujgcymi normami i przepisami,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (czes¢ D: Roboty
instalacyjne; zeszyt 2. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej). Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2012,
sprawdzajgc aktualnos¢ norm i przepiséw zwigzanych wymienionych w tym
opracowaniu.

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy odbiorze robét sa:
- protokoty odbioru robat,

- karty gwarancyjne,

- wymagane certyfikaty i aprobaty techniczne,

- dokumentacja powykonawcza,

- protokoty z pomiardéw,

9. NORMY | PRZEPISY

9.1. Normy podstawowe

PN-HD 60364-1:2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-5-52:2011- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2011- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona
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przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
PN-HD 60364-7-704:2018-08 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki.

PN-HD 60364-5-51:2011/A12:2017-10 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogdlne

9.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (czes¢ D: Roboty
instalacyjne; zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej). Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2012.

- Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych, Instytut Energetyki,

- Ustawa z dnia 7 lipca 19994 “Prawo Budowlane” wraz z pozniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkom jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 75 z
2002r.)
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